Grundlagen — Funktionen — Tendenzen

Bei nichtvorgeformten Splittern, also Split-
tern willkiirlicher Form, GréBe und damit
auch Masse, sind, bezogen auf die einzel-
nen Splitter untereinander, sowohl F und
damit auch cy als auch die Masse mgvon
unterschiedlicher GréBe. AuBerdem é&ndern
sich infolge der stdndigen Drehung der
Splitter wéihrend des Fluges die GréBen F
und cv. Das ist bedingt durch die laufende
Anderung der geometrischen Form, die
gerade senkrecht zur Translationsbewe-
gung liegt.
Die genannten Vertinderlichen machen die
Schwierigkeiten einer Reichweitenermitt-
lung fiir derartige Splitter hinreichend deut-
lich., Bedeutend giinstiger gestaltet sich
diese Aufgabe fiir die vorgeformte Kugel.
Mit dem Ansatz fiir die Fldche und die
Masse der Kugel geht (8) in den Ausdruck
(9) tiber.
0,75 - cyy * O, * X
v =V exp( o 8 ) (9
pg Dichte des

Kugelmaterials, d Kugel-
durchmesser i

Fiir sprengverformte Kugeln kann man mit
einem Widerstandsbeiwert von 0,97 rech-
nen. Mit diesem Zahlenwert und einer
Dichte der Luft von 1,2 kg/m3 l&Bt sich fur
eine T-mm-Stahlkugel mit Hilfe von (9) die
Aussage treffen, dab sie bereits nach einer
Flugentfernung von 9,5m nur noch etwa
ein Drittel ihrer Anfangsgeschwindigkeit
besitzt. Fiir eine 5-mm-Kugel betrégt die
Entfernung 47,5m und bei einem Durch-
messer von 11 mm 104,5 m. Geht man von
1500 m/s Anfangsgeschwindigkeit der Split-
ter aus, betréigt ihre momentane Bahnge-
schwindigkeit rund 550 m/s. Diese Betrach-
tungen enthalten implizit die Aussage,
daB Splittergranaten mit nur einem Kugel-
durchmesser (nahezu alle Kugeln besitzen
die gleiche Reichweite und die gleiche
Wirkenergie) im Zielgebiet deutlich abge-
grenzte Fldchen mit einer hohen Splitter-
dichte (Anzahl der Splitter je Fldchenein-
heit) erzeugen. Geht man von dem Begriff
der wirksamen Splitter aus, sind Splitter-
dichten von 1 bis 2 Splitter/m? fiir eine wir-
kungsvolle Bek&dmpfung hinreichend.

Auf die Splitterverteilung haben die einzel-
nen Splittermassen und ihre Flugweiten,
die Granatgeschwindigkeit v,, der Fallwin-
kel 8 der Granaten und die Detonations-
héhe derselben liber dem Boden hp Ein-
fluB.

Trifft die Granate unter einem kleinen
Fallwinkel auf den Boden auf, dringen die
Splitter der Granatspitze sowie ein Teil des
zylindrischen Granatkdrpers direkt in den
Boden ein. Eine weitere Anzahl von Split-
tern wird zundichst in die Luft geschleudert
und verliert dabei einen erheblichen Teil
ihrer kinetischen Energie, ehe sie zu Boden
fallt. Die Splitter des Granatzapfens (vor-
wiegend bel nichtvorgeformten Splittern)
werden ebenfalls nur in geringem MaBe
wirksam. Effektiv sind lediglich die nach
den Seiten fliegenden Splitter.

Bei vorgeformten Splittern (bei nichtvorge-
formten nicht notwendig) ist es moglich,
eine Anderung der Splitterverteilung im
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Sinne einer optimalen Splitterdichte sowohl
liber die Variation des Durchmessers als
auch des Materials der Kugeln, d. h. die
Dichte (die von Stahl betrégt 7,86 g/cm3,
die von Wolfram 19,1 g/cm3), zu erreichen.
Uber den EinfluB der Granatgeschwindig-
keit v,, des Fallwinkels 8 und der Detona-
tionshéhe hy, geben die Bilder 1a bis 1c
geniigend Auskunft. Sie lassen erkennen,
daB mit einem Fallwinkel von 90° und einer
optimierten Detonationshhe nahezu alle
laborierten Kugeln wirksame Splitier dar-
stellen und eine maximale Fléche bekémpft
wird. Als Lésungsweg hierfiir ist u.a. die
Kassetten-/Submunition anzusehen. [1]

7. Endballistik der Splitter

Fiir den jeweils méglichen Bek&mpfungs-
grad eines Zieles mit Splittern ist u. a. von
Interesse, welche Energie durch den einzel-
nen Splitter oder die Splittergruppe in das
jeweilige Zielmaterial eingebracht wird.
Aus der gegebenen materiellen Beschaf-
fenheit des Zielmaterials resultieren die
verschiedenen Mechanismen der Energie-
umsetzung in ihm und die zur Verwundung,
Tétung oder Zerstdrung notwendige Ener-
gie. Mahere Ausfiihrungen dazu sollen in
diesem Artikel nicht gemacht werden. Le-
diglich einige wichtige Angaben der zur
Verwundung und zum Erreichen der Hand-
lungsunfdhigkeit eines Menschen sowie zur
Beschédigung einiger Technikarten einzu-
bringenden Energien je Fldcheneinheit
seien abschlieBend genannt.

Leichte Verwundungen treten bei Energie-
abgaben an den menschlichen Organismus
von etwa 50Nm/cm2 ein, stéirkere ab
80 Nm/cm2 und die Tétung bei Energien
von 100 bis 150 Nm/cm2, Zur Bekdmpfung
(lokale Zerstérung ohne Aussagen zu még-
lichen Folgeerscheinungen) von Flugzeu-
gen und Kraftfahrzeugen rechnet man mit
900 bis 1350 Nm/em2 und von leichigepan-
zerter Technik mit mehr als 2200 Nm/cm2,
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Forisetzung von Seite 97

Dem Vorgesetzten obliegt es, die umfas-
sendere Schulung des Personals durchzu-
fiihren oder zu kontrollieren. Hierzu sind
entsprechende Schulungsunterlagen, aber
auch eine tiefgriindige und praxisorien-
tierte elektrotechnische Grundlagenaushbil-
dung im Rahmen der Aus- und Weiterbil-
dung aller Vorgesetzten, besonders der Un-
teroffiziere und der Offiziere in der ersten
und zweiten Dienststellung, erforderlich.
Sie sichern die notwendige Elektrotechnik-
Unterweisung abh.

Geotextilien

und thre mogliche
Anwendung

im Pionierwesen

Oberleutnant Dipl-Ing. R. MIERTSCHINK
Leutnant Dipl-Ing. Ch. FLEHMKE =~ —
Die gesellschaftliche Notwendigkeit der
umfassenden Intensivierung und die damit
verbundene Aufwandsenkung in allen Be-
reichen des gesellschaftlichen Lebens er-
fordern auch im militéirischen Bereich neue
Uberlegungen. Im Pionierwesen kommt es
unter anderem darauf an, sowohl in Frie-
denszeiten als auch im Verteidigungsfall
den Aufwand an Erd- und Tiefbauarbeiten
zu reduzieren. Ein wesentlicher Beitrog da-
zu kdnnte mit dem Einsatz von Geotextilien
geleistet werden.

Geotextilien wurden bisher nur selten im
Pionierwesen verwendet. Sie gehoren zur
Zeit auch nicht zu den versorgungspflich-
tigen Materialien, und Zugriffsméglichkei-
ten aus &rilichen Bestdnden werden nicht
in jedem Fall gegeben sein. Fiir kiinftige
Aufgaben der Pioniersicherstellung gewin-
nen Geotextilien jedoch an Bedeutung.

1. Begriffsbestimmung und
Materialeigenschoften

Als Geotextilien werden alle technischen
Textilien (Chemiefaserstoffe) bezeichnet,
die im Erd-, Tief- und Wasserbau verwend-
bar sind, Allgemein wird nach Fadenstof-
fen (Gewebe, Gewirke), Vliesstoffen (texti-
ler Stoff aus mechanisch und/oder adhésiv
verfestigtem Vlies) und textilen Verbund-
stoffen (Kombination von Vlies- und Faden-
stoffen) unterschieden.

Die Rohstoffeigenschaften des Grundmate-
rials und die textilen Herstellungsverfah-
ren beeinflussen die Materialeigenschaften
von Geotextilien (Tabelle 1 und 2). Die
Auswahl von Geotextilien fiir den entspre-
chenden Verwendungszweck héngt von den
Materialeigenschaften, den funktionellen
Anforderungen und &konomischen Krite-
rien ab. Die Tabelle 3 zeigt eine Auswahl
der in der DDR hergestellten Materialien.

2. Wirkprinzipien

Geotextilien lassen sich entsprechend ihren
Figenschaften als Bewehrungs-, Trenn-
oder Filterelemente anwenden.

Als Bewehrungselement wird die mecha-
nische Festigkeit (ReiBfestigkeit) der Tex-
tilien ausgenutzt.

Die Wirkung als Trennelement resultiert aus
der relativen Undurchléssigkeit der tech-
nischen Textilien gegeniiber feinkdrnigem
Lockergestein.

Die als Filterelement angewendeten Texti-
lien miissen flissigkeitsdurchléssig sein.
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Vliesstoffe
in Zugrichtung
Faservliese
Vorzugsrichtung
Elementarfadenvlies

luftstromgerechtes
Elementarfadenvlies

pneumatische Viies-
bildung aus Schlingen
von Elementarfdden

umorientierung

thermisch verfestigte
Vliesstoffe

starre Verbindungen

chemisch verfestigte
Vliessioffe

mechanisch verfestigte
Vliesstoffe

textile Verbundstoffe

Herstellungskosten

in SchuB- und Kettrichtung

Umorientierung der Fasern
parallele Faserlage mit einer

richtungsunabhéngige Anlisotropie
infolge Wirrlage der Fasern

starke Faserumorientierung

Eingrenzung der Faser-

an den Faserverbindungsstellen

wie thermisch verfestigte Vlies~
stoffe, zuséitzlich Bindematerial

gelenkige Verbindungsstellen

Kombination von Vliesstoffen
mit Fadenstoffen bei erhdhten

Tabelle 1 EinfluB der Herstellungsverfahren auf die Grundeigenschaften der Geotextilien

Kriterien . .
Art s e EIST el IGbg Svarahian EinfluB auf die Grundeigenschaften
Fadenstoffe feste Verbindungsstellen hohe Zugfestigkeit, niedrige Festigkeit

in Diagonalrichtung
hohe Dehnbarkeit

unterschiedliche Festigkeit in
Léngs- und Querrichtung

h&here ReiB-, Bersi- und WeiterreiB-
festigkeit in Dimensionsstabilitat

hohe Dehnbarkeit

geringe Dehnbarkeit

geringe Dehnbarkeit, geringe
Flexibilitét, hohe Abriebfestigkeit

Alterungsbesténdigkeit
vom Binder abhtingig

gute EinreiB- und WeiterreiBfestigkeit,
hohe Flexibilitat

regelbarer EinfluB auf Grundeigen-
schaften mit hohen ReiBfestigkeiten,
geringere Dehnbarkeit, Maschen-
stabilitéit

Bild 7

Aufbou fur leichte Technik Aufbau fiir sghwere Technik

5B = Spurbreite (Abstand zwisohen

Bild 2 den AuBenkonten der Reder)

Bild 1

a) Umhiillung von Drénrohren
b) Umhiillung von Grobgestein

1 Drénrohr, 2 Geotextil, 3 Kiesfiillung,
4 Grobgestein (> 80 mm)

Einsatz von Geotextilien als Filter

Bild 2 Mégliche Varianten von StraBen-
konstruktionen mit Geotextilien

1 anstehender Erdstoff, verdichiet,

2 Textileinlage, 3 stabile Textileinlage,

4 150 ... 200 mm des anstehenden Erdstoffs,
5 200 mm Kiestragschicht, 6 150 mm Schot-
tertragschicht, 7 50 mm Kiessand, 8 Eni-
wdsserung, SB Spurbreite (Abstand
zwischen den AuBenkanten der Réder)

Die PorengréBe muB aber entsprechend
gering sein, um zu verhindern, daB fein-
kérniges Lockergestein in den Filter ein-
dringt.

Ergdnzt sei noch, daB die Geotextilien zum
Schutz von Bauwerken oder Bauwerkteilen
vor mechanischer Einwirkung, beispielswei-
se fiir den Schutz bitumindser Dichtungen
an unterirdischen Bauwerken (Unterstéinde
aus Betonfertigteilen), verwendet werden
kénnen,
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3. Anwendungsméglichkeiten von
Geotextilien im Pionierwesen

Aufgrund der Eigenschaften und der beab-
sichtigten Anwendungsmdglichkeiten lassen
sich Geotextilien im Pionierwesen vielsei-
tig verwenden.

Tabella 2 Eigenschaften von Geotextillen,
allgemeine Charakteristik

Fléichenmasse

ReiBfestigkeit
léngs

150 ... 600 g/m?

300 ... 200 N/5 cm

quer 200 ... 800 N/5 cm

Alterungsbesténdigkeit 10 ... 50 Jahre
UV-Besttindigkeit 2... 10 Jahre
Schmelztemperatur 130 ... 250 °C

3.1. Stellungsbau

Geotextilien werden im Stellungsbau schon
sehr lange angewendet. Beispiele dafiir
sind die Planenunterstéinde vom Typ SKT,
LKS, LKT-S. Grabenwtinde mit Geotextilien
zu befestigen, kann nach den bekannten
Grundsétzen fiir das Faschinieren erfolgen.

Ein weiteres Anwendungsgebiet ist der Bau
von Entwdsserungen fiir Feldbefestigungs-
anlagen. Dafiir sind Geotexiilien mit ent-
sprechenden Filtrationseigenschaften zu
verwenden. Zwei Varianten fiir den Einsatz
als Filter (Dréinage) sind im Bild 1 darge-
stellt. Der Vorteil solcher Konstruktionen
liegt in ihrer langen Lebensdauer.

3.2. StraBen- und Wegebau

Das Anlegen von MarschstraBen und Ko-
lonnenwegen gehort zur Pioniersicherstel-
lung der Gefechishandlungen der Truppen.

Tabelle 3 Geotextilien der DDR-Produktion
Art Artikel- Faser- Fléchenmasse Bahnbreite Hersteller
bezeichnung rohstoff (g/m?) {cm)
Vliesstoffe Kridee 100 PA 100 140
Kridee 120 PA 120 140 VEB Textile
Kridee 140 PA 140 140 Verpackungsmittel
Kridee 180 PA 180 115 Wsida
Kridee 200 PA 200 115
Faser- WT 2 PE 450 210
vliesstoffe WT 3 PE 600 210 VEB Tedhnische Vii
echnische Vliese
WT 4 PE/PVC 300 210 Warzen
WT 5 PE/PVC 450 210
WT 6 PE/PVC 600 210
VerschleiB- Typen A—D PA/PE 650 ... 2000 150 ... 300
textilien (Filze) Papierind ustrie
Typ E PE-5 650 ... 2000 150 ... 300
(Trockensieb)
Faden- KB 1 190/0,7 PE/PT 190 130 ... 165 VEB Vereintes Netz-
stoffe und Seilwerk Plauen
GTE 80 PE-S/PAN 160 158 Plakotex Fehrbellin
PP-Mitldufer PP 200 155 Reifenkombinat
Fiirstenwalde
Verbund- TVW 400 PAN/PE/VI-S 600 220 VEB Textil bei
stoffe : extilverarbei-
Artikel 600 PAN/PE/PE-S 600 160 tungswerk L&Bnitz
Malivlies PAN/(PE-S 375 200
WT o ReiB-PAN 800 210 Techn. Filze Wurzen
Florofol PE/PT-PE-S 140 418 Spinnst. Werk
#» 0. Buchwitz"
Glauchau.
PA Polyamid PT Polyethylen
PE/PE-S  Polyester (S aus Sekundérrohstoff) PAN Polyacrylnitril
PP Polypropylen Vi-$ Viskose (aus Sekundérrohstoff)
PVC Polyvinylchlorid
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Bild 3 Konstruktive Lésung zur Befesti-
gung von Uferabschnitten fir Briicken-
endauf/ager

1 Erdstoff, 2 Bewehrungslagen, 3 Funda-
ment, 4 Briicke

Bild 4 Einbau von Geotextilien
in Ddmmen und Béschungen

1 Fahrbahn, 2 Geldnde, 3 Dridnage,
4 Geotextil

Ein hoher Aufwand ist notwendig, um bei
schwerpassierbarem Gelénde die Bewe-
gung der Einheiten mit herkémmlichen Mit-
teln und Methoden sicherzustellen.

Der Einsatz von Geotextilien kann einer-
seits zur Aufwandreduzierung beitragen,
erfordert aber andererseits, eine ausrei-
chende Menge dieser Materialien mitzufiih-
ren. Das Konstruktionsprinzip beruht auf
der Trennwirkung zwischen den einzelnen
Bodenschichten.

Mit den Geotextileinlagen verringert sich
die Spurbildung. Eine derartige StraBe muB
aber auch instandgehalten werden. Még-
liche Varianten von StraBenkonstruktionen
zeigt das Bild 2. Ungeeignet ist, Geotexti-
lien auf morastigem Untergrund einzuset-
zen.

3.3. Briickenbau

Vielfach treten an den Ufern unserer Flisse
Schwierigkeiten bei der Befestigung der
Griindungspolster fiir die Endauflager von
Briicken auf. Die erforderliche Tragféhig-
keit wird oft erst erreicht, nachdem mehr-
fach Erdstoff aufgeschiittet und verdichtet
wurde.

Mit dem Einbau textiler Bewehrungslagen
kann der notwendige Umfang an Erdarbei-
ten verringert werden. In Bild 3 wird eine
konstruktive Lésung vorgeschlagen.

militartechnik 2/89

3.4. Bau von Dd@mmen und Béschungen

Auch bei Instandsetzungs- und Wiederher-
stellungsarbeiten an Erdbauwerken lassen
sich Geotextilien verwenden. Dabei wird
vorwiegend die Wirkung als Bewehrungs-
element ausgenutzt. Den prinzipiellen Auf-
bau derartiger Konstruktionen zeigt Bild 4.
Aus der Darstellung ist erkennbar, daB
auch turmartige Erdbauwerke, beispiels-
weise fiir Flugplétze, mit Geotextilien er-
richtet werden kénnen. Zu diesem Zweck
miissen jedoch exakte statische Berechnun-
gen bei der Bauplanung angestellt werden.

Fiir ldnger zu nutzende Erdbauwerke wie
stationdre Anlagen auf Ubungspldtzen laBt
sich mit Geotextilien ein wirksamer Ero-
sionsschutz erreichen. Das trifft sowohl fir
sttindig mit Wasser in Beriihrung stehende,
als auch trockene Anlagen zu (Bilder 5a
und 5b).

Mit den vorgeschlagenen Anwendungsbei-
spielen erschépfen sich die Einsatzméglich-
keiten von Geotextilien nicht. Erw&hnt sei
die Verwendung als Trennelement fiir die
Lagerung von Baustoffen aller Art. Neuere
Verfahren nutzen mechanisch zerkleinerte
Textilabfdlle (Textilschnitzel) als Zuschlag-
stoff fiir Beton, besénders im StraBenbau.
[6]

Uberlegenswert wére zu untersuchen, wie
Geotextilien aus &rtlich vorhandenem Ma-
terial genutzt werden kdnnen, um andere
Aufgaben der Pioniersicherstellung (z. B.
Tarnung) zu erfiillen.

4, Technologische Aspekte

Geotextilien sind aufgrund der relativ ein-
fachenVerarbeitung anwendungsfreundlich,
Die Pioniertruppen sind in der Lage, mit
einfachen Mitteln diese Materialien zu ver-
arbeiten. Die Verarbeitungstechnologie
und das zu verwendende Material sind
vom Anwendungsfall abhéingig. Im Beitrag
soll eine allgemeine Technologie vorge-
stellt werden, da sich die wesentlichen Ele-
mente meistens wiederholen. Vorausset-
zung jeglicher Arbeiten ist, daB das Ma-
terial in ausreichender Menge und Qualitat
vorhanden ist. Dazu gehéren die Geotexti-
lien, die entsprechenden Kleber (Tabelle 4)
sowie eventuell erforderliche Lockerge-
steine (Kies, Schotter).

Folgende Arbeitsschritte sind durchzufiih-
ren: %

@ Lage und AusmaB des Bauwerks abstek-
ken und Kulturboden (wenn vorhanden) ab-
tragen,

® Feinplanum {mdglichst anstehenden Erd-
stoff verdichten) herstellen sowie die erste
Lage Geotextil aufbringen,

Bild 5 h

r 2.Bahn —

R — =

—1
Verlegerichfung

Bild6

Tabelle 4 Kleber fiir Geotextilien (Auswahl)

Fadenstoffe Vliese

Chemisol L 1513
Chemisol L 1504
Chemisol L 1407
Chemisol L 1310

Chemisol L 1513
Chemisol L 1504

Bild 5 Verwendung von Geotextilien
als Erosionsschutzschicht

a) standig wasserfiihrende Anlage
b) trockene Anlage

1 anstehendes Lockergestein, 2 stabiles
Geotextil, 3 Erdstoffanwurf (Grobgestein),
4 Erdstoff, 5 Nutzfldche, 6 Gras, 7 Erdndgel

Bild 6 Verlegen von Geotextilien

1 Geotextil, 2 Geotextilrolle, 3 Hiilse,
4 Stahlstange, 5 Drahtseil, 6 Handgriff,
7 Klebestreifen (100 ... 150 mm)

® weitere Lagen (je nach Breite des Bau-
werks und der Textilien sowie der erforder-
lichen Lagenanzahl) auslegen und bereits
ausgelegte Bahnen mittels Klebestreifen
verbinden (Bild 6). (Die Klebestreifen sol-
len 100 bis 150 mm breit sein),

@ Textileinlage mit Erdstoff (wenn erfor-
derlich leicht verdichten) abdecken.

Die Arbeitsgéinge Verlegen und Verbinden
der Geotextilien miissen den konkreten Be-
dingungen angepaBbt werden. Der Klebstoff
kann mit einem Besen oder einem GieB-
gefdB aufgetragen werden (Verarbeitungs-
temperatur gréBer/gleich 0°C). Einige Tex-
tilien kdnnen auch mit offener Flamme ver-
schweiBt werden. Nicht (iberschiittete Geo-
textilien sollten nicht direkt befahren wer-
den. ) :

Fortsetzung auf Seite 105
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gang bildet sich eine fiir das Kaltschmie-
den sehr gute Oberfléchenqualitét.

Die Laufschmiedemaschine ist eine Sonder-
maschine zum Schmieden von glatten und
profilierten Innenwandungen rohrférmiger
Werkstiicke. In einem massiven StahlguB-
gehduse sind vier Exzenterwellen in Ver-
stellgehdusen auBermittig gelagert und
werden von einem Elektromotor angetrie-
ben. Die umlaufenden Exzenterwellen ver-
setzen die Pleuelstangen und die daran
befestigten Schmiedehdmmer in eine Hub-
bewegung hoher Frequenz (etwa 1000 Hiibe
je Minute). Durch synchrones Verdrehen der
vier Verstellgeh&use verlagern sich die Ex-
zenterwellenachsen vom oder zum Werk-
stiick. Das bringt eine Vertinderung des
Schmiededurchmessers mit sich. Der Ar-
beitsweg betrégt nur wenige Millimeter.

3. Kaltschmieden des Drallprofils

Das Schmiederohteil wird von einer auto-
matischen Zufiihreinrichtung (Greifer) zwi-
schen Spannkopf und Gegenhalter mit
hohen Kréften verspannt. Danach schiebt
sich der Schmiededorn durch das Werk-
stlick hindurch zur Arbeitszone der Schmie-
dehdmmer, Der Innendurchmesser des Roh-
teils muB geringfligig gréBer sein als der
zu schmiedende Zugdurchmesser (entspricht
dem Dorndurchmesser), um ein freies Fin-
flihren des Dornes zu gewdhrleisten. Das
Werkstlick wird in Drehbewegung (45 U/
min) versetzt, und die Schmiedeh&mmer
nehmen die Endhublage (Schmiededurch-
messer) ein. Danach wird das Werkstiick
tiber den Schmiededorn durch die Hammer
geschoben. Beim Schmieden auf den Dorn
erhdlt der Werkstoff dessen Profil.

Ist der Schmiedevorgang beendet, &ffnen
sich die Schmiedehdmmer, der Schmiede-
dorn wird hydraulisch aus der Bearbei-
tungszone herausgefahren und das Werk-
stlick abgelegt. Die Fertigung des Patro-
nenlagers erfolgt in diesem Fall durch
spanabhebende Bearbeitung (Frédsen und
Reiben).

4. Kaltschmieden des Patronen-
lagers und des Drallprofils
in einem Arbeitsgang

Dieses Verfahren ist das effektivste zur Her-
stellung von Léufen. Der hierzu benétigte
Schmiededorn besteht aus dem Negativ
des profilierten Teils des Laufkanals und
der Patronenlagerform. Der Schmiededorn
garantiert eine einwandfreie Flucht der
Seelenachsen von Laufkanal und Patronen-
lager.

Um den Dorn ungehindert einfithren zu
kdnnen, muB der Schmiederohling im
Innendurchmesser geringfiigig gréBer sein
als der gréBte Durchmesser des Patronen-
lagers am Schmiededorn. Der Schmiede-
vorgang verlduft zu Beginn analog dem
vorher beschriebenen, und zwar bis zu dem
Moment, da die Profilierung des Laufkanals
abgeschlossen ist. Am Beginn des Uber-
gangs zum Patronenlager (Bild 1, Pos.Z)
wird der bis dahin in seiner Lage fixierte
Schmiededorn durch einen Anschlag vom
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Spannkopf mitgenommen, so daB jetzt der
Schmiededorn gemeinsam mit dem Werk-
stlick die Vorschubbewegung unter den
Hammern fortsetzt. In dieser Phase werden
Ubergang und Schulter des Patronenlagers
geschmiedet. Danach fahren die Schmiede-
h&émmer um einen bestimmten Betrag aus-
einander und schmieden den Pulverraum
unter Beibehaltung des gemeinsamen Vor-
schubs von Werkstiick .und Dorn.

Wiéhrend bis zum Schmieden des Pulver-
raums die Léngenzunahme in Richtung
Laufmiindung erfolgte, geschieht das beim
Schmieden des Pulverraums in Richtung
Laufmundstick.

5. SchluBbemerkungen

Das Kaltschmieden, Insbesondere von Lé&u-
fen mit Patronenlager, bringt eine erheb-
liche Steigerung der Arbeitsproduktivitét
mit sich, Durch die GleichméBigkeit und die
hohe Oberfléchenqualitét ergeben sich eine
wesentlich bessere Treffgenauigkeit sowie
ein sicheres Einfiihren der Patrone und
Ausziehen der Hiilse, Lgufe, die verchromt
werden sollen, bieten aufgrund gerundeter
Kanten und Ubergéinge giinstigere Voraus-
setzungen flr die galvanische Abscheidung.
Infolge der gréBeren Festigkeit erhht sich
zudem ihre Lebensdauer.

Bildungscomputer
A 5105

Wesentliche Voraussetzung dafiir, daB Re-
chentechnik effektiv in allen Zweigen der
Volkswirtschaft genutzt werden kann, ist
eine rechtzeitige und zielgerichtete Vorbe-
reitung der Menschen, die damit arbeiten
sollen. Das Bildungssystem der DDR tréigt
dieser Tatsache in steigendem Mafle Rech-
nung. In den verschiedenen Bildungsebe-
nen, angefangen von Schillerrechenzentren
tiber Computerkahinette bis hin zur Infor-
matikausbildung werden vorberufliche Com-
puterkenntnisse vermittelt.

Um den sttindig steigenden Anforderungen
an die Computerausbildung noch besser
als bisher, und nicht zuletzt kostengiinstig,
gerecht werden zu kénnen, entwickelte
Robotron im Auftrag des Ministeriums fir
Volksbildung der DDR den Bildungscom-
puter robotron A 5105. Der genannte Com-
puter soll vorrangig zur Informatikausbil-
dung, als Hilfsmittel zur Unterrichtsgestal-
tung, in Computerarbeitsgemeinschaften
sowie zur individuellen Ausbildung und
Freizeitgestaltung genutzt werden.

Welche besonderen Merkmale zeichnen den
A 5105 aus? Besondere Merkmale, aus
denen sich fiir die vorgesehenen Anwen-
dungsvarianten Vorziige ergeben, sind:

— eine leistungsstarke Bildausgabe fiir
Text und Grafik in 16 Farben,

— die Verfligbarkeit von den aufeinander
abgestimmten Betriebssystemen RBASIC
und SCP 1505,

Bild 1 Bildungscomputer robotron A 5105

— die Méglichkeit zur Arbeit mit mehreren
in der DDR verbreiteten SCP-Disketten-
formaten in beiden Betriebssystemen
und

— vielfaltige AnschluBmaglichkeiten von
Standard- und Grafikperipherie sowie
speziellen Unterrichtsmitteln, darunter
Schiilerexperimentiergerdten.

Das Betriebssystem RBASIC ist in den
64-Kbyte-ROM des Computers enthalten und
stellt neben zahlreichen auch im SCP nutz-
baren Treiberprogrammen einen BASIC-
Interpreter bereit. Im RBASIC sind etwa
150 BASIC-Kommandos, Anweisungen und
Funktionen vorhanden, die in Syntax und
Wirkungsweise mit denen des BASIC des
Personalcomputers robotron EC 1834 kom-
patibel sind.

Das Betriebssystem SCPX 5105 arbeitet im
64-Kbyte-RAM-Bereich des Computers. Es
ist vollstindig kompatibel zum SCPX 1715
des Personalcomputers robotron 1715. Alle
Anwendungsprogramme, die die Betriebs-
systemschnittstellen des PC 1715 einhalten,
sind auch auf dem Bildungscomputer robo-
tron A 5105 laufféhig.
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5. SchluBbemerkungen

Geotextilien kénnen aufgrund ihrer Figen-
schaften vielféltig im Pionierwesen genutzt
werden, Voraussetzung fiir den zweckmdBi-
gen Einsatz sind Kenntnisse tiber die Mate-
rialien und ihre Verarbeitungstechnologien.
An der Sektion Pionierwesen der Offiziers-
hochschule der Landstreitkréfte werden seit
dem Studienjahr 1987/88 im Fach Baustoff-
kunde Grundkenntnisse vermittelt, die je-
doch durch spezielle Kenntnisse ergéinzt
werden sollten. Das Literaturverzeichnis
gibt einige Hinweise fiir das Selbststudium.

AbschlieBend sei darauf verwiesen, dab fiir
den praktischen Einsatz von Geotextilkon-
struktionen nach [1] unter Friedensbedin-
gungen Urheberrechte bestehen und dem-
entsprechend Nachnutzungsvertrige abzu-
schlieBend sind.
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